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Projeto

O Projeto Avaler+ “Avaliacdo da eficiéncia e sustentabilidade energética dos servicos urbanos de aguas”
pretende estabelecer um quadro de referéncia claro, integrador e de aplicacao simples para avaliacao
do desempenho energético, apoio na tomada de decisao e monitorizacdo do impacto de medidas de
eficiéncia energética dos SAA e SARP. O projeto tem a duracao de 3 anos, com inicio em setembro de

2018 e término em agosto de 2021.
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Avaler+

Equipa e entidade financiadora==

Equipa Avaler+

O promotor deste estudo técnico-cientifico, aprovado para financiamento pelo FAl - Fundo de Apoio 3
Inovagdo, ao abrigo da tipologia de projeto d), do art® 3 do regulamento deste Fundo, € o Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC) e conta também com a participagdo do Instituto Superior Técnico

(IST).

Dilia Loureiro Catarina Silva Maria Adriana Cardoso

)

Aisha Mamade Maria Jodo Rosa Helena Alegre

Equipa LNEC:

Equipa IST:

Didia Covas Marta Cabral

Fundo de Apoio & Inovagio

TECNICO
S L LISBOA f

- FAI - Fundo de Apoio a Inovacao A Compartilhar
fal Bancos de investimento - Lisbon - 56 seguidores
& A Visualizar todos os 3 funcionarios no LinkedIn —
mueyeere €00

Vi

lizar vagas

und
‘Energlas Renovvels ¢ Efiénca Energética

Acompanhe as novidades na FAI - Fundo de Apoio a Inovacio

Veja mais informagoes sobre FAI - Fundo de Apoio a Inovago, encontre e candidate-se a vagas que requerem suas
competéncias e conecte-se a pess0as para avancar na sua carreira.

Cadastre-se no LinkedIn Entre

Sobre noés

O Fundo de Apoio 3 Inovagio (FAI) apoia projectos de inovagdo e desenvolvimento tecnoldgico e projetos de
demonstragdo tecnoldgica nas dreas das energias renovaveis e da eficiéncia energética, bem come projetos de
investimento em eficiéncia energética, estimulando parceriaz entre empresas portuguesas e o sistema dientifico e
tecnolégico nacional. Sio suscetiveis de apoio:

* Projetos de investigagdo e desenvolvimento tecnoldgico de cardcter inovador, envolvendo empresas e instituiges
do sistema cientifico e tecnolégico nacional, individualmente ou em consorcio;

+ Projetos em regime de demonstragdo tecnolégica de conceito, envolvende emprasas e entidades do sistema
cientifica e tecnoldgico nacional, individualmente ou em conséraio, proprietanias de patentes e projetos em regime
pré-comercial;

» Projetos de investimento que visem o aumento da eficiéncia energética;

+ Estudos técnicos ou cientificos que suportem de forma efetiva o conhecimento das entidades publicas e privadas
na area da eficiéncia energética ou das energias renovaveis;

* Projetos de sensibilizagdo comportamental desde que comprovadamente mensuraveis por metedologia idonea.

Site

SR Bruno Veloso
Joana Saraiva
Catia Carvalho
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- Aguas da Covilha, E.M.

- Aguas da Figueira, S.A. / AQUAPOR
- Aguas da Serra, S.A. / AGS

- Aguas de Coimbra, E.M.
Aguas do Norte, S.A.

Aguas do Sado, S.A. / AGS
Camara Municipal do Barreiro
Inframoura, E.M.

Inova, E.M.

SMAS de Almada

SMAS de Leiria

Tratave, S.A.
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Avaliagéo da eficiéncia
e sustentabilidade
energética nos
servigos urbanos

Cronograma (3 anos)

Actividades/ano
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2021
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T1

Estabelecimento da
baseline do setor

T2

Desenvolvimento do
sistema de avalia¢do do
desempenho energético

T3

Concecao e teste do
plano de a¢ao - Parte I:
Diagnéstico

T4

Concecao e teste do
plano de a¢ao - Partelll:
Selec¢ao de alternativas

T5

Concecao e teste do
plano de a¢do - Parte lll:
Apoio na implementagdo
e monitorizagao

T6

Formagao e disseminagao

T7

Gestdo do projeto

R
1

R
3

H

Formagao: F1 (Diagndstico), F2 (selecdo de alternativas), F3 (Implementacao e monitorizacao)
Reunides de trabalho com as EG: inicio, acompanhamento e final: R1-R4
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Aspetos a desenvolver no ”
projeto

* FuncOes para estimativa de custos de investimento,
operacao e manutencao e reabilitacao desagregados
por processo/eguipamento

- Aprofundamento da avaliacao de desempenho
energeético do tratamento ndo convencional de agua e
agua residual

- Desenvolvimento de métodos para calculo do balanco
energético nas redes de drenagem

TECNICO :
Lseoa fal

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

LNEC | 6

‘Energlas Renovivels ¢ Eficiéncia Energética.



‘Avaler+

Avaliag&o da efi

Resultados esperados =4

* Baseline do setor e maior conhecimento sobre 0s
drivers do consumo de energia nas varias etapas

- Sistema de avaliacao claro, integrador e aplicado a
varias EG para diagnodstico e tomada de decisao

» Plano de acao para melhoria da eficiéncia
energetica testado nas EG participantes

- Medidas de eficiéncia energética implementadas
pelas EG e com monitorizacao do seu impacto

TECNI 1
CNICO fa.l o
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Racional para o
diagnadstico

de eficiéncia energética no ciclo urbano da agua
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Passos para o diagnostico =¥

Definir o periodo de analise para diagnostico

ldentificar as fronteiras e as etapas do ciclo urbano cobertas
pelo sistema

Verificar se 0 consumo de energia € um driver na EG através do
calculo do racio entre os gastos de energia e 0s gastos
operacionais

Avaliar o desempenho do sistema e identificar a(s) etapa(s)
critica(s)

Avaliar o desempenho dos componentes da(s) etapa(s)
critica(s) e identificar o componente ou subsistema critico

Avaliar o desempenho dos processos do(s) componente(s)
critico(s) e identificar o processo ou equipamento critico

TECNICO

LISBOA LNEC |9
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. . . ’Avaler+
Racional para o diagnostico  =§

/ Tratamen(o
Captacao &

Reutiizagzo O tamanho de cada
fatia indica o peso

Transporte e d d
Tratamento distribuiczo O consumo ae

AR e

, energia em cada
descarga

etapa no consumo
total da EG

i. Gastos na EG ii. Consumo de
(ou conjunto de energia por etapa do
entidades gestoras) ciclo urbano

SAA: etapas de captacao e transporte, tratamento, e transporte e distribuicdao de agua
SARP: etapas de drenagem, tratamento e descarga, e reutilizacao de agua tratada

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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Avaliagéo da eficiéncia

I i A : ilidade
Racional para diagnadstico = 4
T;atamento Desempenho
C/aptaQ: AA O Insatisfatorio

Aceitavel

Reutilizacdo

Bom

e

Transporte e ke
distnbuicio

Tratamento
AR e
descarga

Etapa critica: maior
peso no consumo de
energia e desempenho
energético
insatisfatorio

Drenagem

i. Gastos na EG ii. Consumo &
(ou conjunto de desempenho energético
entidades gestoras) por etapa do ciclo urbano

visto numa logica de sistema e ndao apenas do equipamento e
atendendo ao bindmio agua-energia

TECNICO
LISBOA
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... Sem esquecer a eficacia ==

e
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ii. Consumo &
desempenho energético
por etapa do ciclo urbano
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Racional para o diagnostico  =§

- Componente ou Processo ou
Etapa critica . .
subsistema equipamento
Tratamento critico critico

AA

Processo

Componente

Reutlizacdo '
! (e.g. ETA, ETAR) (e.g. arejador,
rt [
Tratamento dr?srt]risbpfiggoe Subsistema bombeamento
e (e.g. setores de de lamas...)
o Equipamento

rede, bacias de
drenagem, zonas de
medi¢ao e controlo

(e.g. estacao

Drenagem
elevatoéria)

iii. Consumo de energia & iv. Consumo de energia &
desempenho por desempenho por
Subsistema ou componente Processo ou equipamento

ii. Consumo de energia &
desempenho por etapa
do ciclo urbano
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Avaliagéo da eficiéncia
e sustentabilidade

energética nos

servigos urbanos

Trabalho com as EG
participantes
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’Avaler+
Qual o papel das EG? =54

— Assumem o compromisso de participar como EG caso estudo e de
vir aimplementar medidas

— Fornecem dados e informacao para diagnostico e estudo de
alternativas

— Implementam medidas para melhoria de eficiéncia energética

TECNICO :
Lseoa fal
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Cronograma (18 meses)

’Avaler+

Avaliagéo da eficiéncia
e sustentabilidade
energética nos
servigos urbanos

T2

T3

4.3 — Plano de acdo — parte &I
T6 *

2.1 —Sistema de avaliagao VO
2.2 — Fungdes de custos

2.3 — Balangos energéticos
2.4 — Sistema de avaliagdao V1

3.1 — Metodologia diagndstico

3.2 & 3.4 — Diagndstico (sistema, etapa,
componente , equipamento)

3.5 - Plano de agdo — parte |

4.1 — Metodologia selegdo de alternativas
4.2 — Estudo, selegao e andlise de
alternativas

6.1 — Formagao as EG - Diagndstico

6.2 — Formacao as EG - Alternativas

6.3 — Formagdo as EG — Implementacgdo e
monitorizagao

7.1 a 7.4 —-Reunides comEG

INE<
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Marcos do projeto com A....
Interacao das EG (M1-M18)

- T2 - Desenvolvimento do sistema de avaliacao do
desempenho energético
— D3.2: Recolha de dados preliminares para definicao do sistema de avaliacao
— MS21: Repositorio de dados para célculo das fungdes de custo (jul.19)

sssssssssssssss

- T3 - Concecao e teste do plano de acao - Parte I:
Diagnostico
— MS31: Acervo de dados sobre caracteristicas e modos de operacéo (mai. 19)
— MS31: Acervo de dados para calculo dos balancos energéticos (jul.19)

* T4 - Concecao e teste do plano de acao - Parte Il: Selecéao
de alternativas
— MSA41: Acervo de dados para estudo de alternativas de intervencao (set.19)

LABORATORIO NACIONAL
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Vantagens da participagao ==l

- Capacidade de autoavaliacdo do desempenho energético
e monitorizacdo do desempenho das EG através de um
sistema universal e comparavel

- ldentificacao de potenciais areas de melhoria e
desenvolvimento de plano de acao

* Melhoria no racional de investimento especifico para o
desempenho energético (custo-beneficio e periodo de
retorno das medidas de eficiéncia energética)

- Formacao ao longo do projeto sobre a metodologia

TECNICO
LISBOA
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